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Sammanfattning

Intresset fOr att anvanda sig av andra avverkningsmetoder &n det normaliserade
trakthyggesbruket i skogen ar valdigt stort idag.! Skogsbruket &r under stor utveckling, dar det
finns manga olika alternativ till trakthyggesbruket som under en langre tid varit det
dominerande sattet att bedriva skogsbruk i Sverige. | dagens skogsbruk ska det finnas plats for
bade produktion och miljo.2 Med en rikedom bland arter, ett tillfredsstallande uttag for
skogsindustrin och majlighet for skogsagarna att fa ett netto av sina investeringar. Detta har
bidragit till att man tittat pa mojligheterna att anvanda andra typer av maskiner for att kunna
uppfylla dessa férvantningar och krav ytterligare. Den senaste tiden har mindre
skogsmaskiner kommit in pa marknaden och é&r ett alternativ till trakthyggesbruken.
Maskinerna har funnits ett tag, men det ar forst nu som de vérderas hogre och fatt en storre
plats i skogsbruket.®

En av de framsta anledningarna till att anvanda mindre maskiner &r alla de fordelar som

lattare och smidigare maskiner besitter, namligen minskad paverkan pa marken och naturen

samt ké&nslan av orord skog.

Under 2018 tog Torsta ABs ledning beslutet att foretagets avdelning for landsbygdsutveckling
skulle genomfora ett projekt dar syftet var att utvardera de mindre skogsmaskinernas kapacitet
i praktiska moment samt de ekonomiska forutsattningarna att kunna bedriva och anvéanda den
typen av maskiner. Projektet startades igang som en effekt av det stora intresset for
smaskaliga metoder och maskiner hos Sveriges skogsagare och det uppsving som media
bidragit till. Projektet genomfordes i samarbete med Norra Skog, som ansvarade for planering
och arrangerade lampliga gallringar pa privata skogsagares fastigheter samt i deras egna
skogar. Projektet leddes av en av Torstas maskinforare, Mats Wiksten, som med sin
erfarenhet haft mojlighet att studera, jamfora och utvardera maskinerna. Mats har under
projektets gang i forsta hand ansvarat for kérningarna med skérdaren medan skotaren delvis

korts av entreprendrer som hyrts in for det syftet.

Projektet inriktade sig pa att utvardera en skérdarmodell och en skotarmodell fran Vimek.
Studien skulle genomforas under tre ar (2018-2021), men beslut togs att avsluta det efter tva

ar da tillrackligt med material arbetats fram. Under projektets gang studerade man

1 https://www.skogsaktuellt.se/artikel/2226394/hr-r-smmaskinerna-som-visas-p-skogsmaskindagarna.html
2 https://www.skogsstyrelsen.se/aga-skog/du-och-din-skog/frihet-under-ansvar/
3 https://www.landskogsbruk.se/skog/farre-markskador-gor-mindre-maskiner-populara-i-skogen/
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maskinernas kapacitet i olika situationer, dar manga olika parametrar spelade in. Malet var att
se hur och nar kérandet var hallbart bade ur ett praktiskt och ekonomiskt perspektiv. Data har
samlats in under projektets tva ar och jamforts for att se monster mellan trakter samt se
maskinernas prestation i olika situationer for att fa ett material som gar att anvanda som stod

vid investeringar av denna typ av maskiner.

Resultatet var varierande och visade pa en hel del slutsatser kring maskinernas tekniska
egenskaper samt vilka forutsattningar som kréavs for en fungerande kérning med en
tillfredstallande produktion. Slutsatsen fran denna studie &r att gallringar med mindre
maskiner ger stora vinster gallande skonsamma korningar och ett mindre negativt avtryck i
skogslandskapet medan maskinernas kapacitet kan ge forluster géllande produktiviteten som i
slutandan ger en samre ekonomi. Skogen ar varierad vilket leder till att kdrningarna ocksa blir
varierade sa man behdver anvéanda sig av maskinernas fordelar och nackdelar for att anpassa

sig sa det blir ett bra slutresultat.

Nyckelord: Vimek, skog, terrang, skordare, skotare, produktivitet, gallring, funktion.



Abstract

The Swedish forestry is under great development. Today’s dominant method of clear-cutting
is challenged by other felling methods. In today’s forestry, there must be room for both
production and environmental considerations. This change has led to examine the possibilities
of using different types of forest machines. Recently, smaller forest machines have entered the
market and is an alternative to clear-cutting. One of the main reasons for using smaller
machines is to get all the benefits that lighter and more flexible machines possess — reduced

impact on the ground and nature and also maintaining the feeling of an untouched forest.

In 2018, the management of Torsta AB decided to implement a project where the purpose was
to study the capacity of the smaller forest machines in practical steps and the financial
conditions to be able to operate and use that type machines.

The project focused on evaluating a harvester and a forwarder built by the Vimek company.
The project was originally intended to be implemented over three years (2018-2021), but was
completed after two years because there was enough support for the study.

During the project, the capacity of the machines was studied in different situations, where
many different parameters came into play. The ambition was to see how and when the driving
of the machines was sustainable from both a practical and economic perspective. Data have
been collected during the project’s two years and compared to see patterns between forest
areas and see the performance of the machines in different situations to get data. This data can
be used as support when companies considering investments of this type of machines and

forest owners hires contractors.

The results were varied and showed a lot about the technical properties of the machines and
what types of conditions are required for a functioning driving with a satisfactory production.
The conclusion from this study is that thinning with smaller machines involves a combination
of different goals, where it is difficult to focus on only one of the parts. The forest is varied,
which means that the thinnings are also varied. It is not possible to only pick the best parts,
for a good result it is necessary to make good use of the advantages of the machines and adapt
to their shortcomings.



Inledning

De smaskaliga skogsmaskinerna har de senaste aren fatt ett uppsving och intresset for dem &r
stort, bade hos entreprendrer och for enskilda skogsagare. Efterfragan pa dessa skogsmaskiner
har noterats av tillverkarna och marknaden. Nagot som dock har saknats ar en bild 6ver
maskinernas kapacitet gentemot produktion och den ekonomiska barigheten att anvanda
maskinerna i olika typer av kérningar. En éverblick for hur maskinerna klarar av terrang,
volymer och precision. For att entreprendrer och enskilda skogsagare ska vaga satsa och
investera i smaskaliga maskiner sa behovs ett helhetsperspektiv for att kunna géra
avvaganden. Maskinerna har varit pa marknaden under en langre tid och det finns
redovisningar kring deras styrkor, i dess mest optimala lage. Men skogen ar inte optimal eller
homogen utan bjuder pa manga olika forutsattningar och variationer vilket ocksa paverkar
avverkningarnas utfall. Darfor ar det svart som entreprendr, de som &r intresserade av att
starta en verksamhet med de mindre skogsmaskinerna eller skogségare som vill anlita tidigare

namnd entreprendr att veta hur utfallet och resultatet kommer att bli.

Den information som finns att tillga i dagens lage &r inte fullt anpassad efter alla olika
situationer som faktiskt uppstar vid gallringar. Forutséttningarna innehaller allt ifran ojamn
terrang, svara trad, skador, snémangd, antal réjstammar osv. Projektets syfte ar att fa fram ett
material med olika typer av gallringar dar man kan se maskinernas prestation i olika kdrningar

och se hur det bér sig att anvédnda maskiner i mindre storlekar.

Beslut togs att projektet skulle genomforas under tre ar (2018-2021) dar tiden skulle nyttjas
for att samla in statistik pa sd manga kérningar med olika parametrar och forutsattningar som
mojligt, for att fa ett material som gar att anvanda for foretagen. Projektet har ocksa bara
fokuserat pa att studera maskiner fran en tillverkare; Vimek, dar avgransning har gjorts
ytterligare genom att bara anvanda en skordare och en skotare fran namnda tillverkaren. De
trakter som har korts har tagits fram tillsammans med uppdragsgivaren Norra Skog som
erbjudit olika typer av gallringstrakter, bade pa bolagets egna marker samt via privata

skogsagare.

Rapporten kommer att beskriva maskinernas utférande samt forarens upplevelse av tekniska
egenskaper for respektive maskin. Vidare kommer ett flertal resultat och slutsatser redovisas,

dar monster och erfarenheter kommer beskrivas.



Material och metod

Arbetssatt

Projektet inleddes under 2018 och skulle genomfoéras under tre ar, fram till 2021.
Under projektets gang togs nytt beslut dar projekttiden forkortades och skulle paga under tva
ar, mellan 2018-2020 istallet.

Ansvarig for projektets praktiska delar var Mats Wiksten, skogsmaskinsinstruktor pa Torsta
AB. Mats erfarenhet har varit till fordel i projektet dar han haft mojlighet att jamféra och
utvardera maskinerna i ett stérre perspektiv. Under projektets gang ar det Mats som arbetat
med skordaren, skotaren har delvis korts av inhyrda entreprendrer. Vissa kérningar har ocksa

kravt inhyrning av en storre skotare.

Statistik har forts under projektets gang, dar information om skordaren har insamlats genom
skordarens dator med driftsuppfoljning samt Forest Link, som &r en oberoende
entreprendrswebbplats. Skotaren saknade dator, men kompletterades senare med en surfplatta.
Informationen som inhamtats under projekttiden har sedan sammanstallts. Virket fran
korningarna har inmatts och sammanstallningarna har anvants for att justera de felmarginaler
som upptéckts i materialet fran driftsuppfoljningarna. Varije trakt har ssmmanfattats med
beskrivningar kring de skogliga forutsattningarna, information kring terrang samt évriga
faktorer som paverkat korningen. Alla dessa trakters information har sedan anvants for att
jamfora objekten sinsemellan for att hitta de snittvérden och dvriga varden som varit relevanta

i studien for hur maskinerna fungerar praktiskt och ekonomiskt.

Arbetssattet har varit valdigt fritt, da det varit svart att fran start utga ifran en viss metod for
att gallra. Det har under projektets gang utforskats och sedan faststalls under gallringarna
vilken metod som varit den basta. | och med att det ar olika typer av gallringar sa innebér det
olika korsatt beroende pa forutsattningarna. Forarens erfarenheter och korséatt redovisas under

resultat.

De maskiner som anvants under projektets gang ar en skordare och en skotare av market
Vimek, skordaren av modellen 404 SE och skotaren av modellen 610 SE. Dessa koptes in fran

det lokala foretaget Stigs Maskin i Lit som ar aterforsiljare av Vimek. Aven en simulator



koptes in for praktik och i utbildningssyfte, med bade 6vning for skordare och skotaren.

Samma aterforsaljare har dven varit support och servicelamnare for bagge maskinerna.

Beskrivning av trakterna

Vid sammanstallningen av trakterna har inte de tidigaste kérningarna tagits med. Ett
avvagande gjordes att dessa framst skulle raknas som inkdrningsobjekt da forarna behovde

bekanta sig med maskinerna for att komma in i kérningarna ordentligt.

Vid bra forutsattningar bor trakterna uppfylla foljande parametrar:

e Attden ar forrojd s maskinen inte behdver agera rojsag under kérningarna.

e Grovleken pa traden bor minst vara 4 cm i diameter, dock inte for grova eller kvistiga.

e Tatheten pa traden: Tatvuxen skog ar mer tidskravande pga. att man behover ta fler
stammar. Gles skog innebéar mer akande for att na de trad som ska huggas.

e Skotningsavstandet: Bor inte uppga till mer an 300 m till avlagget.

e Terrangen bor inte vara for brant eller knolig. Snomangd har ocksa stor betydelse for

kdrningen.

Utvarderingar av trakterna visar pa att det varit en stor variation mellan dem, dar forarna har
utmanats med allt ifrn ordjda trakter med klen medelstam till trakter med alldeles for stora
trad och ojamn terrang. Varje trakt &r blandad nar det galler parametrar, vilket ger olika

forutsattningar.

Maskinerna

Skordaren - Vimek 404 SE

Hytten

Hytten upplevs som nagot trang och ljudet i hytten upplevdes ocksa som ett problem, dar
isoleringen inte uppfyllde forvantningarna hos foraren. Foraren behdvde anvanda horselskydd
for att undvika den hoéga ljudnivan. Under korningarna identifierades hyttens konstruktion
gallande sikten uppat som en av de storsta nackdelarna med maskinen.

| gallring &r det viktigt att kunna se traden i sin helhet for att kunna gora ratt avvéagning for
vilka trad som ska tas och vilka som ska sta kvar, vilket hytten inte kunde uppfylla i



nuvarande utforande. Skordarens statistik bygger pa maskinens dator med driftsuppféljning

och Forest Link.

Maskinen har ingen nivellering, sa foraren sitter sa som skordaren lutar. Under korningen
monterades ett eget balte i maskinen for att skapa storre komfort for féraren, vilket denne

upplevde gjorde skillnad.

Kranen och aggregatet

Kranen pa maskinen ar ungefar halften s lang som pa en normal maskin, och aggregatet ar
betydligt mindre. Kranens tempo fungerade bra, men synpunkter fanns pa maskinens
kapacitet vid lyft och svangkraft dar foraren upplevde dem som svag. Aggregatet upplevdes
langsam bade vid matning och vid kapning da pumpkapaciteten ar begransad pa mindre

maskiner.

Foraren upplevde en del begrésningar kring urval av trad, dar foraren saknat mojligheten att
valja bort storre och kvistigare trad till forman for klenare med battre kvalitet. Maskinens

aggregat ar betydligt mindre och man behdver valja trad som passar aggregatets kapacitet.

Kranlangden begransar dven majligheten att falla trad rakt ut at sidorna och mata mot
maskinen, dar foraren behéver kra mer med kranen och dra ver stammarna fran den ena
sidan till den andra. Detta &r valdigt tidskrdvande och sanker produktionen vésentligt. Ett
positivt utfall av detta ar dock att stickvagarna kunde risas i storre utstrackning, vilket ar bra

for att minimera korskador vid skotningen.

Synpunkter fanns dven pa rackvidden pa Vimek-skordaren, dar den inte &r sa stor vid varje
uppstéll vilket kraver att man forflyttar maskinen ofta. Detta kan jamféras med de storre
maskinerna dar den langre kranen kan na fler trad vilket minimerar antalet uppstéll samt att

man kan upparbeta tradet nara stubben.

Vid djup sno sa uppstar problem med aggregatet, dér det ar svart att fa ner aggregatet i snon.
Detta skapar hoga stubbar vilket inte &r att foredra samt att det &r mer tidskréavande.



Vikt och storlek

Storleken pa skordaren framhalls som en stor fordel. Maskinen véger drygt 4,5 ton jamfort
med en normalstor skérdare som ligger pa ca 16-20 ton i gallring.

Maskinens smidighet framhalls ocksa som bland det basta med 404:an, dar Vimek verkligen
har lyckats med sin maskin. Kérningen underlattades vésentligt, med mojligheten att svédnga
tvart. Foraren patalade aven att denne inte behdvde backa lika mycket, utan kunde styra upp
enkelt utan att behéva backa och ta om.

Stickvagarna som skapas under kérningarna blir betydligt mindre &n med de storre
maskinerna. Med det gallringssystem som anvandes under projektet sa lag den mellan 10-11
%, dar motsvarande areal ligger pa ca 20 % for de stérre maskinerna.

Drift

Foraren lyfter fram maskinens konstruktion med dubbla styrsystem som anledning till
skordarens smidighet, dar styrningen sker bade med midjestyrning samt med
framhjulsstyrning. Detta bidrar till att maskinen kan svénga tvért och slingra sig fram mellan
stammarna. Det gav en mojlighet att styra upp och minska tillfallen dar man behévde backa,

vilket ger en mer tidseffektiv kdrning.

Markskador
Maskinens rorlighet och vikt gor den optimal for att minimera korskador. Risken for skador
uteblir helt i de flesta fallen. Stickvéagarnas bredd minskar paverkan pa bade marken och

kvarvarande trad.

Terrang

Det ar maskinens vikt och rérlighet som skapar forutsattningarna for att kora skonsamt och
minska korskador som latt kan uppsta, bade pa marken och kvarvarande trad.

Storleken framhalls som en av de storsta fordelarna, men féraren har under projektet

uppmarksammat ett par mindre positiva effekter som maskinens storlek for med sig.

Under svarare terrang finns risk att maskinen snabbt kan tippa. Skordaren &r relativt ostadig
vid dessa forhallanden, dér foraren har noterat att det beror pa att hjulbasen ar kort och
maskinen &r ganska hog.

Maskinen har relativt sma hjul och dalig markfrigang vilket ger problem vid storre volymer
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snd. Maskinens kapacitet lampar sig darfor bast under barmarksperioder for optimal kérning.
Innan man pabdrjar fallning och uppbearbetning behdver maskinen sta stadigt i rétt position,
dar det dven ar av vikt att inte jobba for langt ut at sidorna. Vid fallning av stérre trad behéver
man vara mer uppméarksammad och stélla skérdaren mer. Terrdngen i kombination med en
kortare kran bidrar till en mer ostabil maskin som i varsta fall kan tippa ivdg och hamna i

obalans.

Skotaren - Vimek 610 SE

Hytten

Skotaren upplevs lite mer bekvamare dn skordaren vilket kan bero pa den lagre hjulbasen
samt att skotaren kor pa planare vagar an skordaren. Hyttens utformning ar inte lika
problematisk for foraren av skotaren da dess framsta uppgift ar att lasta och forflytta virket till
avlagget och paverkas inte av de begransade sikten uppat som foraren av skordaren
identifierat pa den maskinen. Skotaren saknar dator med driftsuppfdljning, men
kompletterades med en lasplatta for att underlatta insamlandet av statistik fran maskinen.
Detta gjordes via entreprendrswebbplatsen Forest Link. GPS-funktionerna gav foraren en bra

overblick dver vagarna.

Kranen och gripen

Kranen pa skotaren upplevs bade som stark och &r relativt snabb. Tiltgripen underlattar
mycket och &r en bra finess som gor det enkelt att jamnsla virket innan det laggs pa
lassbéraren. Med modellen SE finns en langre kran med utskjut (férlangning) som tillval. Vid

korning av exempelvis slingerstrak underlattar en langre kran kérningen.

Vikt och storlek

Skotaren vager ungefar 4,9 ton jamfort med normalskotare pa 16-18 ton. Fullastad véager
skotaren knappt 10 ton, medan en vanlig skotare kan vaga anda upp till 30 ton. Detta ger
betydande skillnader i marktryck och i sin tur omfattningen av ev. markskador. Precis som
med skordaren sa beror maskinens smidighet pa dess vikt och storlek.

Storsta nackdelen med maskinen och dess storlek ar att den tar for sma lass. Vid ett 6kat
avstand pa 300 m eller mer till avlagg sa passeras gransen for maskinens kapacitet, vilket

paverkar produktionen och kostnaderna.
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Drift

En svaghet som upptéckts under korningen &r driften pa vagnsdelen. Mellan boggiehjulen pa
maskinen sitter sa kallade robsonrullar. For att kunna montera band pa boggin sa sitter
robsonrullarna i ett fast lage. Darifran kan man sedan oka trycket med hydraulik som sker
mellan hjulen och rullarna. Problemet med konstruktionen &r dock att nér trycket ékar mellan
hjulen och rullarna sa blir bandet slak vilket kan resultera i att bandet kan kranga av eller att
hjulen spinner i banden. Foraren upplever ocksa att bakhjulen inte driver tillrackligt pa full
last. Detta bidrar till att man inte kan lasta till maxkapacitet utan behéver minska denna for att

maskinen ska klara av tyngden.

Skotaren &r uppbyggd pa samma typ av basmaskin som skordaren gallande motordelen, dock
har skotaren endast midjestyrning. Trots detta &r skotaren fortfarande otroligt smidig jamfort

med andra maskiner och upplevs enkel vid korning.

Markskador
Maskinens vikt och smidighet ar nyckeln till minskade korskador. Da skotaren har ett annat
koérmdnster an skdrdaren och inte behdver slingra sig mellan traden utan endast lastar och

fraktar virket till avlagget sa ar risken for markskador annu mindre.

Terrang
Vid tuffare terrang sa som branter och uppforsbackar behéver man lasta mindre virke da

bakhjulen har svarigheter att driva vid fulla lass. Detta bidrar till stort tapp i produktionen.
Vid djup sn6 uppstar problem da skotaren har relativt sma hjul samt en dalig markfrigang.

Darfor ar det betydligt mer optimalt att kéra under barmarkssasongerna for att fa ut en optimal

produktion.
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Resultat
Skordaren — Vimek 404 SE

Gallringsmetod

Under projektets gang har flertalet gallringsmetoder tillampats for att se vilken av dessa som
fungerar bast utifran skordarens storlek och variationen i terrangen. Slutligen visade det sig att
metoden att kéra med tva stycken slingerstrak mellan varje stickvag var det mest optimala

sattet.

Stickvagarnas avstand for ett tillfredsstallande resultat bér vara mellan 30-32 meter. Vid ett
tatare avstand (25-28 meter) blev det svarigheter att kdra krokiga slingerstrak. Med de tatare
avstanden blev det latt raka strak/gator. Vid langre avstand mellan stickvagarna (mer an 35
meter) fick skotaren svarigheter att na virket och behovde vika fran stickvagarna vilket ger

storre markavtryck.

Korningarna visade pa att enkla slingerstrak skapar stora svarigheter att gallra hela ytan
mellan stickvagarna, men att dessa enkla slingerstrak kan alterneras for att fa gallringen att

stdmma mot ytterkanter eller kantzoner.

En svarare terrang med backar och svackor kraver storre planering var vagarna laggs. Ibland

kravs inslag av instick eller backvagar for att underlatta kérningen och gallringen.

Slutresultatet med dubbla slingerstrak var den basta metoden utifran tidsaspekt och
produktion i denna studie. Trakterna varierade mycket mellan varandra vilket &ndrar
forutsattningarna for varje gallring, i bade terrangen och stammarnas storlek. Men
gallringsmetoden fungerade val trots detta. Aven estetiskt ansags denna metod vara lyckad, da
det endast var vagarna som var synliga i bestandet. | dvrigt sag det orort ut. Detta

uppskattades av bade markéagarna och uppdragsgivaren Norra Skog.

Produktivitet

Nar det géller produktiviteten har skdrdaren i snitt legat pé ca 76 trad/tim = 3,9m3fub/timme.

Medelstammen héll ett snitt pd 0,05 m®. Resultatet fran skérdarens tidsutnyttjande (TU) visar
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ett snitt pa 84 %. Produktiviteten ar beroende av flertalet delar. Gallringarna har identifierat

foljande punkter som avgdrande for produktiviteten.

e Kranlangden — Svarigheten att na flertalet trad vid varje stallning. En kortare kran
innebar fler forflyttningar som ar tidskravande och som sinkar produktiviteten. Den

har &ven en begrénsad hydraulkapacitet samt avsaknad av flertrddshantering.

e Aggregatet — Mindre aggregat forsvarar mojligheten att ta storre stammar vilket bidrar
till att urvalet av stammar begrénsas. Det ar ett mer tidskrdvande jobb att avgéra om
stammarna av de storre storlekarna passar aggregatet. Svara trad med mycket kvist ar
ocksa mer tidskravande att arbeta med. Vid kdrningarna har foraren dven markt att det
ibland kan vara svart att fa ner aggregatet i snén for att kunna kapa sa langt ner som

mojligt pa stammen.

e Slingerstrak — Att valja ratt gallringsmetod for trakten ar avgorande for hur mycket tid

som kravs for att gallra igenom bestandet.

e Sikten fran hytten — tidigare beskrivningar av hytten och den skymda sikten forsvarade
mojligheten att vélja ratt trad for fallning. Foraren behdvde mer tid fOr att sdkerstalla
vilka trad som vara l&mpliga att Iamna och vilka som kunde gallras bort.

e Vikten och storleken — Maskinens vikt och storlek &r bade en fordel och en nackdel
gallande produktionen. Den ar smidig och tar sig latt mellan traden vilket ger en
tidseffektiv korning. Men vikten ger ocksa en storre risk for obalans och risk for
maskinen att tippa vilket bidrar till att foraren behdver tanka extra mycket pa hur
maskinen stalls vid kapning och bearbetning. Aven terrangen paverkar forarens val av
vag och kan bidra till mer tidskrdvande korning. Vid vissa kdrningar har en storre
skotare hyrts in for att underlatta tidsatgang samt hinder med terrang och sno.
Skordarens kapacitet har under projektet varit ca 55-75% mindre &n kapaciteten med

en normal gallringsskordare.
e Planering — Som foérare behéver man vara flexibel och kunna ta snabba beslut. Dock

kravs det en val utférd planering infor gallringarna. Under en avverkning uppstar

manga situationer men med en god planering sa finns mojligheten att undvika
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overraskningar och foraren kan fokusera pa sjalva korningen framst. Under
projekttiden har foraren sett tydliga skillnader pa planerade och icke-planerade trakter.
Vid icke-planerade trakter minskar produktiviteten pga. att féraren behéver ta pa sig

rollen och planera dem i hytten samt mérka ut dem i falt.

De har varit stora variationer mellan trakterna dér en av de viktigaste parametrarna har
varit om trakten varit forrojd innan gallringen eller inte. Det finns en tydlig koppling
mellan produktiviteten och den tid det tar att gallra igenom ett orojt bestand.

| vissa fall har det dven varit alldeles for grova stammar vilket skapat problem att
arbeta med stammarna. Under projekttiden sa kan man konstatera att maskinerna ar
valdigt styrda av sasonger, da vissa snomangder begransade framkomligheten. Fordel

ar att lagga gallringarna med dessa maskiner under barmarkssésong.

e Reparationer — Under projektets gang har skordaren reparerats och servats ett flertal
ganger. Skordaren har under projekttiden haft stora svarigheter med aggregatet dar
support och reparator fran aterforséljaren akt ut for att atgarda dem. Dels har det varit
installningar och kalibrering av aggregatet da pulstider och trycktagning inte fungerat
korrekt. Driften har ett stort problem under ett flertal gallringar dar skérdaren blev
svag och produktiviteten sjonk. Efter flertalet reparationer samt byte av ventilpaketet
atgardades problemet. Aven framaxeln gick av och behdvde bytas mot en forstarkt
axel. En hel del support har kréavts for att atgarda problem med GPS och Forest Link.
Under projektets gang har manga slangar gatt sonder vid korningarna. De flesta av
reparationerna har varit garanti- och reklamationséarenden. Tiden med stdende maskin

och reparationer har paverkat produktiviteten negativt och kravt manga timmar.

Markskador

Korningarna har inte resulterat i nagra maskskador utan gett bade miljomassiga och estetiska
fordelar. De storsta vinsterna med att kéra med mindre maskiner ar att bestandet blir jamnare
gallrat och véagarna blir nastintill osynliga. Da skordaren ger mojlighet till ett jamnare bestand
minskar risken for stormkanslighet samt mindre stamskador ger en lagre risk for att skadade

trad angrips av sjukdomar langre fram.
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Ekonomi

Vid forsta gallringar sa visar projektet att markagaren far en merkostnad att gallra med de
mindre maskinerna som framst ar lampade for forsta gallringar eller andra gallringar med
klenare dimension pa stammarna. Syftet &r att lamna kvar de stammar som senare ska ge
avkastning. Da maskinen har en begréasning géllande storleken pa traden sa &r det just den

typen av gallringar som &r l[ampliga att anvanda maskinen.

Under projekttiden har virket till storsta del bestatt av barrmassaved och en liten del
sagtimmer. Virkesvardet ar betydligt mindre &n vid andra typer av atgarder, sa som andra- och

tredje gallringar samt slutavverkningar som innehaller storre delar sagtimmer.

Skotaren — Vimek 610 SE

Gallringsmetod

Gallande gallringsmetoden sa har skotarens kapacitet haft en betydande roll i vilken
gallringsmetod som varit lampligast att anvénda i gallringarna. |1 och med maskinens kortare
kran sa valdes metoden med fokus pa tva slingerstrak for att mojliggéra for skotaren att na allt

virke.

Produktivitet

Gallande produktiviteten for skotaren sa visar det pa att dess kapacitet ar for 1ag. Orsaker till
detta ar dels dess lastkapacitet. Den volym som lastas ar alldeles for lag for att fa ett
tillfredsstallande resultat. Manga ganger var foraren tvungen att lasta mindre for att klara av
framkorningen till avlagget. Detta beror pa vagnens drift och vidare svarighet att klara av

terrangen.

| och med skotarens brist pa dator med driftsuppféljning sa har det varit svart att fa ett resultat

i siffror. Skotarens resultat har snarare blivit uppskattningar fran forarnas sida.

e Kranlangden — Kranen har varit en viktig parameter for produktiviteten gallande
skotaren. Da maskinen har en betydligt kortare kran &n de stérre maskinerna sa har
det paverkat rackvidden och hur mycket virke som gar att na fran varje uppstéllning. |

och med valet av gallringsmetoden med tva slingerstrak sa har man skapat basta
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mojliga tillvagagangssatt att vara effektiv.

e Vikten och storleken — Aven skotaren har fordelar och nackdelar gallande vikt och
storlek i forhallande till produktiviteten. Fullastad ligger skotaren pa ca 10 ton, vilket
ar en tredjedel av vad en normalstor skotare tar. Kdrningarna visade ocksa pa att
foraren ofta fick lasta betydligt mindre &n maxkapacitet vilket dragit ner
produktiviteten betydligt. Vid for tunga lass fungerar inte drivningen och maskinen
forflyttar sig langsammare och det blir mer tidskravande att frakta virket till avlagget.
Dock ar maskinens smidighet effektiv och skotaren kan ta sig fram pa ett annat satt an
de normalstora maskinerna. Under en del gallringar fick en storre skotare ersatta
610:an pga. dess svarigheter med terrangen och lasten.

e Planering — For skotarens del ar planeringen valdigt viktigt for att sakerstalla att
avstandet till avlagget inte blir mer &n 300 m. Under projektets gang har resultatet
visat att maxavstandet till avlagget inte far 6verstiga 300 m, darefter tappar skotaren i
kapacitet, produktivitet och i slutdndan ekonomiskt. Vid en vél planerad trakt kan
detta undvikas och man kan sékerstalla att hela trakten uppfyller

avstandsbegransningen.

e Reparationer — Aven skotaren har haft en del problem géllande skador p& maskinen.
Aven skotarens framaxel delade sig och kravde atgarder. Under en kdrning gick ett
par styrkolvar sonder och ingen reparator fanns att tillga pa ett par dagar. Det uppstod
aven ett problem dar foraren behdvde tomma dieseltanken da det kommit in skrép.
Maskinen har vid flertalet ganger haft mindre reparationer. Vid ett tillfalle krangde
kedjan av hjulet pga. svar terrang. Da det varit en hel del reparationsproblem med

skotaren sa har det behovts ta in en storre skotare for att klara av virkesmangden.

Markskador
| och med skotarens vikt och begransade lastvikt sa har det inte varit nagra risker for
markskador. De mindre korvagarna ger ett intryck av orord skog, bade bland traden och pa

marken.
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Ekonomi

Efter gallringarna har man sett att skotavstandet r en viktig parameter. Vid skotning éver 300

m borjar det bli for stora kostnader for att det ska l16na sig att kéra med en mindre skordare.

Den betydligt mindre lastkapaciteten bidrar ocksa till att maskinen behdver skota fler

omgangar an med en storre maskin. Det &r tidskravande och paverkar den ekonomiska biten

negativt. Det lagre virkesvardet ar ocksa en stor bidragande orsak till varfor skotarens

ekonomi inte gar ihop.

Sammanfattning av resultaten

Sammanfattningsvis kan man konstatera féljande for bada maskinerna:

Storleken pa skordaren och skotaren ar i minsta laget for att ekonomin ska ga ihop.
Kapaciteten och produktiviteten &r l1agre med de mindre maskinerna vilket leder till att
de ekonomiska kalkylerna inte gar ihop, det blir en storre kostnad for tidsatgangen och
mindre intakter. Framst forloras produktivitet med skotarens begransning i
lastkapacitet.

Skordaren kréver en storre noggrannhet vid valet av stam pga. sikten och
uppstéllningen av maskinen &r viktig for att minska risken att vélta.

Maskinernas kapacitet klarar framst av att hantera forsta gallringar eller gallringar med
klenare stammar. Till storsta del blir det frdmst barrmassaved vars virkesvarde ar
betydligt lagre an for timmer. Det aktuella priset for sortimentet har stor betydelse for
prissattningen av gallringarna. Idag &r virkesvardet for lagt. Intakterna fran virket i
forhallande till maskinkostnaderna blir da ett minusresultat, bade for entreprendrerna
och for skogsédgarna.

Markskadorna var obefintliga och ledde till battre markforhallanden efter atgarden.
Bestanden upplevdes som ororda vilket var uppskattat bland skogsagarna.

Terréngen var en viktig parameter. Ojamn, ordjd och trakter med en stor snémangd
forsvarade gallringarna vasentligt.

Maskinerna har under projektet krévt en del reparationer och support. Vissa av
skadorna ar kanda problem hos tillverkaren. Detta har paverkat resultatet negativt da

maskinerna varit ur funktion.
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Storsta fordelarna med de mindre maskinerna handlar framst om de skonsamma korningarna
som kan bidra till positiva resultat for skogsmiljon och minskade mark- och trad skador samt
det ”ororda” intrycket av skogen, dir det inte blir lika tydligt att det genomforts nagon
skotselatgard. Har ar de mindre maskinerna dverlagsna och uppvisar egenskaper som ar svara

att uppna hos en normalstor maskin.

Diskussion och slutsatser

Som resultatet visar sa har dessa mindre Vimek-maskiner bade fordelar och nackdelar, dar
skogsagare framfor allt behdver vélja vad som éar viktigast. Vad &r meningen med gallringen?
Ar det att ta ut sa stort virkesvarde som mojligt eller ar det att skapa fina bestand med
mojlighet till god kvalitet pA kommande gallringar/slutavverkningar.

Skordaren

Gallande skordarens utformning sa finns det flera synpunkter fran forarna for att optimera
korningarna. Ett av dessa dnskemal var att utforma hytten med en stor vélvd ruta dar man kan
se hela tradet fran topp till rot. Detta da foraren ansag att denna éatgard skulle skapa betydligt
storre forutsattningar att utfora ett bra jobb, bade produktivt och sakerhetsmassigt. Idag kravs
mycket tid att verkligen studera traden och gora forflyttningar i hytten som &r valdigt
tidskravande och inte heller sarskilt ergonomiskt. En annan atgard som gjordes pa férarens
initiativ var att montera ett siakerhetsbalte i maskinen for att fa en mer ergonomisk stéllning
och som ocksa paverkade slutresultatet da korningarna blev mindre tidskravande och mycket
bekvamare. Ett problem med de mindre maskinerna &r just att deras storlek begrénsar
mdjligheten att installera den inredning som finns i storre maskiner. Detta bidrar till en sdmre

komfort och som paverkar bade resultatet i skogen och som paverkar forarnas halsa negativt.

Skotaren

Ett stort problem med skotaren var drivningen, dar bakhjulen inte orkade med fullt lass. Vid
flera tillfallen var féraren tvungen att lasta betydligt mindre lass, vilket resulterade i tappad
produktion. Onskemalet har vore en annan typ av losning pa drivlina dar foraren gett forslag
pa att tillverka Vimek som storre maskiner, med en drivlina med storre maskiners

konstruktion pa boggielador.
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Gallringsmetod

Under projektet sa testades flera olika metoder for att komma fram till den mest optimala for
de olika forutsattningarna som trakterna hade. Just i detta projekt har metoden med tva
slingerstrak varit mest tidseffektivt och gett en bra produktivitet. Med tanke pa Vimek-
maskinernas kortare kranar sa finns det mycket att vinna pa att skapa slingerstrak mellan
basvagarna for att kunna na de trad som ska gallras. Precis som i gallringar med storre
maskiner sa skapar inte slingerstraken de storre och bredare gallringsvagarna som man kan se
vid vissa gallringsatgarder. Och med Vimek och deras styrka gallande smidighet och storlek
sd kan man nyttja att bade basvagarna och slingerstraken blir mindre tydliga i landskapet. Sa
bade ur produktionsmassigt och estetiskt sa ar detta en god metod. En annan metod som
testades under projektet var att kora enkla slingerstrak. Dock ledde detta till att det blev svart
bade for skordaren att gallra hela ytan mellan gallringsvagarna och sedan for skotaren som
inte nadde virket vid utkdrningen. Det skulle i sin tur leda till att man nog behéver kéra mer i
terrangen eller lagga tatare vagar vilket kraver storre uttag och onddigt kérande.

Foraren har varit i kontakt med andra vimekforare som beréttat om sina erfarenheter och val
av gallringsmetoder och déar har det skiljt sig en del mellan forarna. | ett fall kordes enbart
vagar i gallringen, dar skotaren ocksa kor varenda vag. Sa har kan man fa en liten bild dver
forarens inverkan pa vald gallringsmetod. Tycke och smak verkar spela roll i valet och kan
darfor paverka resultatet i slutdndan pa korningarna. | projektets borjan fanns ingen hypotes
eller utpekad metod som skulle vara ledande i arbetet utan foraren valde att under projektets
gang testa olika metoder for att sjalv kanna vad som fungerade bést. Darfor kan man ha i
atanke att den metod med tva slingerstrak inte nddvandigtvis behover vara det arbetssatt som
alla forare av Vimek ska ga efter utan det snarare kan handla om en individuell bedémning
och val for varje enskild forare. En annan asikt fran foraren av skotaren har varit att det
fungerat bast att lata skordaren styra ihop virket fran en storre yta till en stickvag och sedan
valja en lamplig stark vag dar skotaren kan ga med fullt lass. Detta &r en observation som hojt
produktionen och kan I6sa problemet med att kdra med mindre lass for att underlatta for
driften av maskinen. Aven har kan man vara uppmarksam pa att det kan vara en hogst
individuell fraga och att andra forare skulle vilja gora pa ytterligare andra séatt for att 16sa

problemet.

Planering
Planering av trakterna framhalls som mycket viktigt for att underlatta for maskinforarna.

Planering oavsett maskinstorlek ar viktigt sa det ar inte nagot som kannetecknar de mindre
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maskinerna. Trakterna var varierade pa flera olika stt; terrangen, tidigare atgarder,
stammarnas tathet och storlek m.m. En av de noteringar som gjordes var maskinernas
svarigheter i djupare snd. Har behéver man verkligen vara noga med att planera trakten for att
undvika att hamna i ett lage dar maskinerna inte kommer fram pga. en kombination av hinder.
Ett sadant exempel skulle kunna vara svarare terrang som med sno gor gallringen omajlig att

genomfora eller att tidsatgangen blir alldeles for stor for att halla ihop en planerad kalkyl.

Under korningarna sa har skordarforaren anda en del tips for att skapa annu béttre
forutsattningar och arbetssatt som fungerar fér honom. En rutin som han gjorde, oavsett om
trakten var vélplanerad var att sjalv kliva ur maskinen och ga med ett snitselband for att fa en
tydligare bild 6ver vad som skulle gallras. Detta ar saklart ndgot som &r individuellt men som
fungerade val for denna forare. En annan viktig sak man kan vara noga med innan kdrningen
ar att ta hjalp av GPS-funktionerna (i detta fall via Forest Link). En genomgang av trakten
innan gallringen kan ge mycket information och ge en ungeférlig plan dver hur man ska lagga
upp korningen med vagar och strak. Som tidigare namnt sa kan enkla slingerstrak anvéandas
med latthet vid kantzoner eller avgransningar och med hjélp av kartan sa kan man innan
korningen se ut hur man bor lagga straken for att de ska stamma 6verens med terrangen. Sen
finns det saklart situationer som inte gar att utlasa fran kartan som man maste losa pa plats
men man kan minimera dessa situationer med att kontrollera trakten pa datorn forst.
Programmet var installerat i bada maskinerna, i skordaren via den installerade datorn och i
skotaren via den l&splatta som de behdvde komplettera med i efterhand. Med den begrénsade
tekniken i skotaren sa fanns det vissa problem med att berékna exakta fardsiffor for maskinen.
Ett onskemal &r att ha liknande driftuppféljning som i skordaren for att kunna gora en béttre

uppféljning kring skotarvégens langd.

Reparationer

Manga av skadorna var ganska omfattande och paverkade gallringarna under langre tid innan
man lokaliserade vad som hant och atgardat dem. Maskinerna kunde bli staende i perioder
pga. att man vantade pa reservdelar och service. Tillgangligheten for service och support ar
betydande, och nar det redan &r en mindre produktivitet jamfort med storre maskiner sa ar det
av stor vikt att maskinerna kommer igang igen sa fort som mojligt efter skadan. Skadorna

under projektet var bade materiella och digitala.

| kontakt med andra entreprendrer som kor Vimek sa bekréaftas att det finns vissa kanda fel

som uppstar pa manga av maskinerna. Dels handlar det om att axlarna pa maskinerna gar isar
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och behdver bytas ut. Under projektet sa behdvde man byta framaxeln pa bade skordaren och
skotaren, dar man ocksa valde att montera en forstarkt axel i efterhand for att undvika nya
problem. En annan entreprendr bekréaftar att han haft stora problem med midjan pa sin
maskin, dar man fatt gora omfattande reparationer. | kontakt med en entreprendr sa framgar
det ocksé att denne upplever att hans maskiner till en borjan “rasade ihop”, ddr manga av
problemen berodde pa att muttrar och delar inte var korrekt monterade eller atskruvade. Efter
ett antal atgarder och reparationer sa blev ocksa hallbarheten béattre. Det verkar som att man i
dagslaget behdver vara beredd pa att justera maskinerna i borjan for att de ska fungera. Detta

ar nagot som tillverkaren Vimek behover se dver for att underlatta for entreprendrerna.

Ekonomi

Projektet visade pa att det ar svart att fa ekonomin att ga ihop och att det var manga olika
parametrar och delar som bidrog till detta. Bland annat var det maskinernas kapacitet och
produktivitet, virkesvardet fran forsta gallringar, terrdangen m.m. Istallet framhalls ett annat
varde for skogsagarna, namligen ett fint gallrat bestand med hansyn till mark och miljo.
Skogen diskuteras flitigt i samhallet, med mycket fokus pa den skogsvardslag som finns och
som likstaller produktion och miljé. Anvéndning av Vimek-maskinerna kan vara ett bra

verktyg for att skapa forutsattningar for att minska paverkan pa naturen.

Gallande virkesvardet sa finns det nagra saker som &r vérda att titta narmare pa nar man
gallrar med Vimek-maskinerna. Vid forplaneringen av gallringsobjekten bor man titta
narmare pa mojligheten att ta ut specialsortiment som passar for de klenare dimensionerna.
Ett noggrannare forarbete kan forbattra de ekonomiska kalkylerna och skapa battre
forutsattningar for bade entreprendren och skogségaren att klara kalkylerna. | exempelvis
Jamtland finns ett par aktérer som hanterar de mindre dimensionerna. Da dessa sortiment ger
betydligt hogre ersattning an vad massaveden ger sa skulle det kunna paverka om gallringen

inte blir en allt for hog kostnad utan hamnar ndrmare ett nollresultat.

Under projekttiden fanns det ett behov av att lana in en storre skotare for att inte halka efter i
produktionen. Avverkningskostnaden blev lagre med den snabbare och mer effektiva skotaren
med en betydligt storre lastvolym. Men trots detta sa var det fortfarande ett tapp ekonomiskt.
Skotarlangden var en faktor for hur ekonomin foll ut. Man sag under kérningarna att en
distans pa mer an 300 m paverkade maskinens kapacitet och kravde extern hjalp fran en storre

skotare.
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Felkallor

Det finns ett par felkéllor under projekttiden som paverkar resultatet och gor vissa siffror
osakra. Under starten av gallringarna var det mycket problem med programvaran i bade
skordaren och skotaren. Detta ledde till att vissa gallringar inte har korrekta siffror, dar vissa
matvarden inte finns noterade for varje gallring. Det har gjort det svart i vissa fall att géra en
ratt bedomning av alla korningar for att se utfallen. Gallande skdrdaren sa har det bade funnits
mojlighet att folja upp statistiken med bade datorns driftuppfoljning samt via
entreprendrswebben Forest Link. Dar har man kunnat backa upp vissa siffror. Men skotaren
hade endast en lasplatta med Forest Link och vid de tillfallen den inte fungerade och i vissa
fall kravde support sa uteblev vissa matningar. Ett sddant exempel ar maskinernas
tidsutnyttjanden (TU), dar man genom skérdarens dator kunnat folja matvardet medan man
har haft problem att géra samma matningar hos skotaren. | detta fall har man fatt géra
uppskattningar vilket skapar en osdkerhet kring maskinens verkliga kapacitet. Foraren har
med hansyn till detta justerat en del matvarden efter att virket blivit inmatt och fatt en
jamforbar siffra till kalkylerna. Dock har detta inte haft nagon storre inverkan pa det slutliga
resultatet som visade pa att maskinerna har en langre produktivitet och de ekonomiska
kalkylerna visar ett negativt resultat, men det paverkar de mer noggranna studierna av

maskinerna.

Slutsatser

Foraren tar upp i sina noteringar att det kan vara valdigt svart att med blotta 6gat se om ett
gallringsobjekt ar bra eller daligt. Darfor ar det av stor vikt att planeringen &r noggrann och att
man har mojlighet att kombinera olika arbetsséatt for att skapa de basta forutsattningarna for

gallringarna.

Syftet med en gallring ar att héja kvaliteten pa den kvarvarande skogen, sa traden som gallras
bort tillnor de samre dimensionerna och kvalitéerna. Nar man pratar om gallring sa ar kanske
det forsta man tanker pa gallringen innan slutavverkning, dar man anda kan fa ut en viss andel
timmer och fa ett netto fran gallringen. Vimek-maskinernas kapacitet lampar sig framst for
forsta gallringar, som ar den forsta atgarden efter réjningen/réjningarna. Med detta i atanke
bor man istallet se forsta gallringen som en skogsvardsatgird liknande en senare ’grovre”
réjning och att vinsten fran denna insats kommer att visa sig vid senare atgarder sa som

andra/tredje gallring samt slutavverkning. Féraren av skordaren har under projektets gang fatt
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den uppfattningen att nar det kommer till forsta gallringar sa ar maskinen valdigt effektiv och

jamfort med andra maskiner denne anvant sa har de svart att konkurrera med denna skérdare.

Utmaningen ar dock ekonomin och det &r saklart av stor vikt bade for entreprendrerna som
haller maskinerna och for de skogségare som anlitar foretagen. Det kan komma att bli svart att
overtyga markagarna att vélja de mindre maskinerna, och saklart fa till en marknad dar
entreprenorer ar villiga att satsa pa att kopa in och kora dessa. De entreprendrer som idag
anvander maskinerna har uttryckt att de manga ganger far kampa for att fa kalkylerna att ga
ihop. Men projektet har visat pa annat dn bara ekonomiska aspekter, de estetiska och hdga
kvalitéerna som maskinerna for med sig. Trakterna har obefintliga skador, ger en kénsla av
ordrd skog och kvarvarande trad haller en god kvalité. Det har blivit finare bestand med fler
stammar kvar pga. maskinernas smidighet och storlek inte kraver storre uttag for att fa plats.
Och har kommer den fraga som markagarna behover stalla sig nar de star infor valet att valja
en entreprendr som kor Vimek; det kanske far kosta for att fa en fin skog, med hog kvalité,
minskade skador och mojlighet till battre och mer ekonomiska uttag i framtiden?
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